Aufgabe 6
Das Schema zeigt die raumliche Darstellung eines Zellbereichs jeder eukaryotischen
Zelle.

? a) Nenne die Fachbezeichnung dieses Bereichs.
]

b) Beschreibe in Stichworten Vorgange, durch die sich dieser
Zellbereich in einer lebenden Zelle standig andert.

c) Nenne zwei Aufgaben, die der dargestellte Zellbereich er-
fulle.

| Losung

® a) Dargestellt ist ein Dictyosom, ein Bereich aus dem Golgi-Apparat der Zelle.

b) Dictyosomen bestehen aus Stapeln von flachen Raumen, die von Memb-
ranen umschlossen sind. Diese Bereiche werden auf der einen Seite standig
durch Vesikel vergroert, die vom Endoplasmatischen Retikulum abge-
schniirt wurden und sich den Membranen der Dictyosomen anschlieSen.
Auf der gegeniiberliegenden Seite schniiren sich stindig Blaschen ab, so
dass sich die Membranrdume des Dictyosoms verringern.



c) Wichtige Aufgaben des Dictyosoms sind:

Umwandlung, Sortierung und Speicherung von Substanzen, die vom
Endoplasmatischen Retikulum geliefert wurden. Das sind v. a. Proteine.
Z. B. werden hier Membranproteine mit Zuckerketten versehen.
Bildung von Sekreten, die spater aus der Zelle ausgeschieden werden
sollen.

Erhohung der Konzentration von Substanzen (z. B. des Enzyms Lyso-
zym, das spdter in Lysosomen den Golgi-Apparat verldsst)

Bildung verschiedener Kohlenhydrate, bei Pflanzenzellen u. a. auch Be-
standteile der Zellwand.

Aufgabe 7

Die Zeichnung ist nach einem Foto angefertigt, das im Elektronenmikroskop bei

70000facher VergrofRerung aufgenommen wurde.

? a) Nenne den Bereich der Zelle, aus dem das Foto stammt.
[ J

b) Nenne die Fachbegriffe fiir die mit Ziffern gekennzeich-

neten Stellen.

c) Nenne die Prozesse, die an der Stelle 2 ablaufen.

* \




J Losung

® a)
A Ribosom
B Aminosaurekette (Polypeptid, Protein)
C mRNA (messenger-RNA)

b)

An den Ribosomen des rauen ER lduft die Proteinbiosynthese ab.

Aufgabe 10
e In der Abbildung siehst du in starker Vergro8erung ein EM-Bild aus dem Grenzbe-
,k* reich zwischen dem Zellkern und dem Cytoplasma.

/j a) Deute die beiden annahernd parallel verlaufenden dunklen
o Linien des Bildes.

b) Nenne die Fachbezeichnung fiir die mit ,F* gekennzeich-
neten Strukturen und beschreibe sie mit einem Satz.
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0,1 um
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Losung
® a) Die beiden parallel verlaufenden dunklen Linien sind die Kernhiille. Sie

besteht aus einer Doppelmembran.

b) Mit ,,F” sind die Kernporen gekennzeichnet. Das sind kleine Offnungen
in der Kernhiille.

Aufgabe 11

a) Nenne die Bezeichnung fiir den Bestandteil der Zelle, derin
e  diesem EM-Bild zu erkennen ist.

b) Erklare die mit Pfeilen markierten dunklen Punkte und die A
Linien im Inneren der abgebildeten Struktur.
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| Losung

® a) Am Zitronensdurezyklus sind die Verbindungen ,,2* und ,,8* beteiligt.
b) An der Glykolyse sind die Verbindungen ,,7* und ,,4” beteiligt.

c) An der alkoholischen Garung ist die Verbindung ,3“ beteiligt, an der
Milchsduregarung die Verbindungen ,4” und ,,5“, an der Essigsauregarung
die Verbindung ,,6".

Zusatz:

Bezeichnungen der abgebildeten Strukturformeln:
1 Maltose

2 Oxalessigsaure

3 Athanol

4 Brenztraubensiure

5 Milchsiure

6 Essigsdure

7 Fruktosediphosphat

8 Zitronensdure

9 Saccharose

Aufgabe 4

In diesem Diagramm ist die Veranderung der Konzentration an Fruktosediphosphat
und ATP nach Zugabe von Glukose zu einer Hefeaufschwemmung dargestellt.
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? a) Beschreibe und erklare den Verlauf der beiden Kurven

[
b) Nenne den Bereich der Zelle, in dem Fruktosediphosphat

gebildet wird.

c) Erklare den Verlauf der Kurve im Abschnitt ,,a“

Losung
a) Sofort nach Zugabe der Glukose steigt die Konzentration an Fruktosedi-
phosphat. Ursache dafiir ist, dass Glukose in Fruktosediphosphat umge-
wandelt wird.
Die ATP-Menge sinkt dagegen zundchst ab. Das liegt daran, dass bei der
Umwandlung von Glukose zu Fruktosediphosphat ATP verbraucht wird.
Die ATP-Konzentration erreicht 30 Sekunden nach der Glukosegabe ih-
ren geringsten Wert, steigt danach aber wieder an. Der Anstieg ldsst sich
dadurch erklaren, dass durch die Zugabe von Glukose die Glykolyse einge-
leitet wird, in deren Verlauf ATP gewonnen wird.

b) Fruktosediphosphat wird im Cytoplasma gebildet.

c) Die Konzentration an Fruktosediphosphat sinkt, weil diese Verbindung
in der Glykolyse umgesetzt wird.

Aufgabe 5

Aus einem Gramm Fett (z. B. Palmitinsaure C, H,,O ) konnen die Zellen in unserem S
Korper mehr Energie gewinnen als aus einem Gramm Glukose.

Erlautere die Ursachen fiir dieses Phanomen. Beachte dabei r
e Folgendes: Das Endprodukt aus dem ersten Abbauschritt
eines Fettes ist Acetyl-Coenzym A.

Todt, D, (Hrsg.): Funkkolleg Biologie, 1976.

Losung

® Fett enthdlt etwa doppelt so viele H-Atome wie die gleiche Menge Glukose.
Fette konnen tiber ihr Abbauprodukt Acetyl-Coenzym A in den Verlauf
der Zellatmung eingeschleust werden. So kénnen beim Abbau des Fettes
doppelt so viele Molekiile NADH+H" gewonnen werden als bei der Verat-
mung von Glucose.

NADH+H" liefert die H-Atome fiir die Endoxidation. Da aus Fett mehr
NADH+H" als aus Glukose gewonnen wird, wird die Endoxidation gestei-
gert. Es wird mehr ATP gebildet. ATP ist der wichtigste Energietibertrager
und ein kurzfristig abrufbarer Energiespeicher in den aller Organismen.
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Bau des Auges

* Aufgabe 1

a) Nenne die Fachbezeichnungen fiir die Teile des mensch-
lichen Auges, die auf der Abbildung mit Ziffern gekenn-
zeichnet sind.

b) Welche in der Zeichnung abgebildeten Teile des Auges sind
durchsichtig? Erlautere, warum das erforderlich ist.

c) An welcher Stelle im Auge wird Licht in elektrischen Strom
umgewandelt? Erklare, warum das geschehen muss.

Losung

a)

1 Iris

2 Hornhaut

3 Linse

4 Harte Augenhaut
5 Netzhaut

6 Sehnerv

7 Iris

8 Pupille

9 Harte Augenhaut

b) Durchsichtig sind die Hornhaut und die Linse. Das Licht muss durch
diese Teile des Auges durchtreten konnen, um die Netzhaut im hinteren
Bereich des Auges zu erreichen.
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c) Licht wird in der Netzhaut (Sehzellen, Lichtsinneszellen) in elektrischen
Strom umgewandelt. Der Sehnerv meldet dem Gehirn, welches Lichtmuster,
also welches Bild, auf die Netzhaut gefallen ist. Er kann jedoch kein Licht
leiten, sondern nur elektrischen Strom. Deshalb muss das Lichtmuster um-
gewandelt werden in ein Muster sehr schwacher elektrischer Stromstofie.

Aufgabe 2
Die Vorginge, die ablaufen, wenn ein Mensch einen Gegenstand sieht, lassen sich \I*)

durch dhnliche Abliufe in technischen Geriten verdeutlichen.

Ein solcher Vergleich aus der Technik konnte so aussehen:

Ein Gegenstand wird mit der Video-Kamera aufgenommen. Das Bild wird durch
ein Kabel zu einem Fernsehapparat (Monitor) iibertragen, und dort erscheint der
Gegenstand auf dem Bildschirm.

Vergleiche dieses technische Modell mit den Organen und
e Vorgangen, die am Sehvorgang des Menschen beteiligt sind.

| Losung

® Der Videokamera entspricht das Auge des Menschen. Im Auge, so wie auch
in der Videokamera, wird das einfallende Licht (ausgehend von dem Gegen-
stand, der gesehen werden soll) in ein besonderes Muster von elektrischem
Strom umgewandelt. Diese Aufgabe erfiillen die Lichtsinneszellen in der
Netzhaut.

Das Fernsehgerit stellt aus dem Strom-Muster, das ihm geliefert wird,
ein Bild des Gegenstands her. Ebenso arbeitet das Gehirn. Das Gehirn er-
zeugt aus den einlaufenden, sehr schwachen elektrischen Stromchen den
Eindruck eines Bildes des betreffenden Gegenstands.

Das Kabel zwischen der Kamera und dem Fernsehgerat hat die gleiche
Aufgabe wie der Sehnerv. Beide iibertragen elektrischen Strom, der spater
zur Erzeugung eines Bildes verwendet wird.

Funktion des optischen Apparats

Aufgabe 3

Durch seine Augen kann der Mensch die Umgebung wahrnehmen. Jedoch veran-
dert der Sehvorgang im Auge auch das Bild der Wirklichkeit.

7 Nenne den Teil des menschlichen Auges, der dafiir verant- ’ﬁ

e wortlich ist, dass das Bild, das auf die Netzhaut fillt, auf dem
Kopf steht. ‘
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